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PRINCIPALES PROBLEMAS
DE LA MINERIA ACTUAL

No Reconciliacion
Altos CAPEX Y OPEX
Baja productividad
Baja recuperacion y
extraccion en plantas y
rumas

Seleccion deficiente mena vs
desmonte
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EL CONCEPTO
DE ROCA TOTAL (CRT)

Las menas y las gangas hacen un todo.
Gangas por lo general mas abundantes
que menas.

Lo que pasa por las plantas o se apila
en las rumas son principalmente
gangas (rocas fragmentadas
/pulverizadas)

U Problemas como: Mayor consumo de
energia, de 4cido, cal o cianuro, baja
recuperacion-extraccion, etc. son
causados principalmente por gangas.

oo

Yacimientos

o epitermales de Au

de alta sulfuracion
1 ppm =1 gr/t = 0.0001%

Gangas: 99.9999x %
X%
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CARACTERIZACION
GEOMETALURGICA

CARACTERIZACION

L L Nﬂ QUIMICA
e

g

CARACT.
FISICO -
MECANICA

|

CARACT. ESTRUCTURAL

CARACT. -CARACTERIZA

MINERA-
LOGICA GEOMETALUR

Y TEXTURAL
CONCEPTO DE Rocp TOTAV
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Los analisis quimicos no son suficientes;
se requiere una caracterizacion GLOBAL
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MGMB IMPLEMENTACION

s INICIO

|

Fase |: CARACTERIZACION
GEOMETALURGICA
PILOTO

Fase Il: PRUEBAS
METALURGICAS

Fase Ill: MUESTREQO Y
ANALISIS
SJSTE ATICO

Fase IV: MODELADO
GEOMETALURGICO

.

ACTUALIZACION

OBJETIVOS

Identificar y caracterizar
VARIABLES CRITICAS

MODELADO
METALURGICO Yi=f(Xi)
de variables criticas de
entrada X; (mineraldgicas)
vs de salida Y, (metallrgicas)

Andlisis geometallrgico
sistematico de VARIABLES
CRITICAS para implementar
Base de Datos GeometalUrgica

i

Modelado de las
VARIABLES
CRITICAS (Kriging o
Simulaciones)
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PRUEBAS METALURGICAS:
VARIABLES CRITICAS

ARCs vs % Rec

y=-1.371x + 101.13 ~~
R%=0.9706 .
R=0.985

% Rec

10
% ARCs

% C,

60 y=-71.74x + 51.159
R?=0.9185
40 R=0.958

« VS % Extracc Au

% Extracc Au
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PRUEBAS METALURGICAS:
VARIABLES CRITICAS

% mc vs CN kg/t

6
& .
o 4
= y =0.1676x + 2.5316
5 2 R2 = 0.9764
0 R =0.988

15 20

% mc vs Cal kg/t

5 y = 0.8662x + 0.4001
R2=0.9705
0 R =0.985

15 20
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MUESTREO
GEOMET
SISTEMATICO

puntual
en MPa

ANALISIS FISICO-
MECANICO

ANALISIS

ANALISIS QUIMICO

MINERALOGICO  anALISIS
MICRO-TEXTURAL
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FTNIR SEMI-CUANTITATIVO

CALIBRACION
100 a 200
muestras

representativas

Mineralogia
“Bulk”
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MICROSCOPIA OPTICA:
ANALISIS AUTOMATIZADO
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Seleccionar &l tpo de
medicion: Lengitud, area

permetro
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ANALISIS AUTOMATIZADO
DE TEXTURAS
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MODELO GEOMETALURGICO
DE BLOQUES (MGMB)

!
)
]

Elipsoide de
busqueda

< Bloque en

\‘ /|  estimacion

\ ~y Intervalos de DDH

comprendidos en
estimacidn del blogue

Lithology, RQD,
Alteration type,
Au gl/t, MPa,
Density, Clays,
g/t CN, etc.

Data Geolégica Data Geometalurgica

N | |
L
East | North | Elev. | AU | At | Litho | ROD | wpa | DSnSIY | me | clays Corg | As | Ho

grit % grlem® | % % % ppb | ppb
655600 | 8834567 | 4509 | 022 | 4 12 10| 33 25| 020 15| 122 32| 12
655675 | 8835772 | 4484 | 123 | 3 12 20 56 33| 233| 23| o76| 345| 23
655750 | 8836977 | 4459 | 1.01 4 07 38 124 7.6 | 1.02 7.6 0.55 123 34
655825 | 8838182 | 4434 | 056 | 4 12 49| 156 26| 098| 06| 101| 876| 65
655900 | 8839387 | 4408 | 1.08 | 2 10 85| 250 25 033 05| 023 34| 65
655975 | 8840592 | 4384 | 045 2 12 72| 200 43| 34a5| 23| oo07| 222 13
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MGMB vs UGMs

MODELO
- UNIDADES
GEOMETALURGICO GEOMETALURGICAS
DE BLOQUES
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VENTAJAS Y APLICACIONES
DEL MGMB

UElI Modelo Geometalurgico de Bloques
(MGMB) es el mejor entregable que
actualmente tiene la Geometalurgia;
superior a la Geometalurgia de compdsitos
y UGMs.

U Siendo predictivo no soélo sirve para un
optimo planeamiento de Minado, sino para
el disefio Optimo de procesos de
conminucion y de beneficio metalargico.

U Modelando el RQD, el tipo y densidad de
fracturamiento, se puede optimizar la
Voladura y bajar costos en el Chancado.

U Si se modela la competencia mecéanica
(MPa) se puede disefiar 6ptimamente los
circuitos de conminucion, especialmente
Chancado secundario y terciario

U Complementado con Modelo de corto
plazo, en base a un adecuado muestreo de
“Blast Holes” es la herramienta principal
para la seleccion geometalurgica de mineral
(Mena vs. Desmonte) y en general para un
mejor “Ore Control”.
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EJEMPLO DE MODELADO DE
ARCILLAS EN BASE A
ANALISIS FTNIR

> 6% <3% >15% e
<15%>0.75% e
<0.75%
Muestras de “Blast holes” analizadas

“on line” con el Espectrometro FTNIR

<6% > 3%
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